Von der Lichtkurve zur
VdS Fachgruppe "Veranderliche

Sterne”
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Bornheims Nachthimmel
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Mit dem Fernglas (8 x 42)

Mondkrater, Jupitermonde, Asteroiden
Andromedanebel, Orionnebel
Praesepe, Plejaden

Kugelsternhaufen (Messier 15, Messier 3)

=> Lichtkurven



Im Sternbild Kassiopeia (RZ Cas)

(zur richtigen Zeit am richtigen Ort)




Manche Sterne andern ihre Helligkeit!

21:46 UT 00:06 UT




Helligkeiten von Sternen

GrofRenklassen (wie Schulnoten)

m=1 besonders hell, m=6 gerade noch sichtbar
(mit blo’em Auge)

m < 1, Objekte noch heller (z.B. Venus)

m > 6, Fernglas, Fernrohr (visuell)

m > 15, Fotografie

m > 21, Schwache Sterne, nur noch mit grolem

Teleskop sichtbar
In Stadten: Grenze (ohne Fernglas) bei m=2 - 4
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Einfaches Beispiel: n Aqu
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Argelanders Stufenschatzmethode

- Vergleich von Helligkeiten des Veranderlichen mit anderen Sternen

» Suche Sequenz von Vergleichsternen mit
fallender Helligkeit (6,0,8,s,1 Aqu)

» Zwischen welchen Sternen liegt die Helligkeit
des veranderlichen Sterns

 Definiere Stufen:
Stufe 0: Mal der eine, mal der andere heller.
Stufe 1: Wie Stufe 0, aber dann doch einer heller.
Stufe 2: Auf ersten Blick einer heller.
Stufe 3: Auf ersten Blick einer deutlich heller.

* Messungz.B.: 62n1f (1und2sind Stufen) =>
Helligkeit von n: m = m6+2[(m6—mB)/(2+1)



Kann man so Helligkeitsanderungen messen?
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* Meine Messung mit
Fernglas in Bornheim

* Lichtwechsel n Aqu
periodisch (alle
7.176641 Tage)

* Alle Messungen auf
eine Periode rechnen.

=> Lichtkurve!



Warum nAgu so geeignet ist?

Leicht zu finden
Nicht zu schwach

Angenehm zu beobachten
(Sommerferien!)

Lange zu beobachten (bis
November)

Jeder Messpunkt tragt zur
Lichtkurve beli

Ideal fur Schulerprojekte
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Was erzahlen uns Lichtkurven ?

TII'I'IE to cross
large star

I"—— Orbital Period —————

¢. Tidal Distortion (gravitational pull}

Time __.

Time_..

Time __.

e Der"Zoo" der
variablen Sterne

* Lichtkurven verraten
uns viel uber die
Natur (physische
oder optische
Systeme) der
Sterne

* Hier nur Beispiele!

Grafik: NASA
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Lichtkurve RZ Cas
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Wann ist es gunstig zu beobachten?




Fachgruppen der VdS (Auswahl)

[¥#) Vereinigung der Sternfreunde eV.

Planeten Radioastronomie

AoTrad

Spektroskopie Sternbedeckungen Veranderlichie




Beobachtungswoche Kirchheim 7.-15.8.2021
E. % BAV Beobachterireffen in Hartha. 18. Sept. 2021

k‘ BAV Mitgliederversammiung Waldheim 19. Sept. 2021
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BAV Rundbrief

Der BAVY Rundbrief wird seit 1952 herausgegeben. Er erscheint viermal jghrlich mit Berichten unserer Mitglieder Gber Arbeiten zu
ginzelnen Sternen, Baobachtungen, Zusammenfassungen aus der Literatur und vereinsinternen Informationan. Angesprochen werdan
vor allem die Mitglieder der BAV und Freunde der Veranderlichen-Astronomie.

Die Bezieher und die Erreichbarkeit des BAV Rundbriefs

Der BAV Rundbrief wird an alle BAV-Mitglieder versandt und im Rahmen des Literaturaustauschs an rund 70 Universitaten, Institute,
Amateurcrganisationen und Volkssternwarten. Der BAV Rundbrief kann auf der BAV-Website gelesen und auch heruntergeladen
werden. In SIMBAD und in ADS sind die fiir Fachleute interessanten Artikel recherchierbar.

Es gibt zwei Moglichkeiten, auf die BAV Rundbriefe zu zu greifen.

Komplette BAV Rundbriefe, baginnend mit Band 55 (2006}, kinnen als PDF-Dateien aufgerufen und bei Bedarf heruntergeladen
werden. Bitte gehen Sie auf den gewiinschten Eintrag "No. X" und klicken darauf zum Download.

Einzelne Arikel aus BAV Rundbriefen, beginnend mit Band 1 (1952) kinnen im Untermend <Beitrdge finden= recherchiart werden.

Komplette BAV Rundbriefe

BAV Rundbrief Volume 70 (2021) No. 1, No.2, No. 3,

BAV Rundbrief Volume 69 (2020) No. 1, No. 2, No 3, No 4
BAV Rundbrief Volume 68 (2019) No. 1, MNo. 2, No. 3, No 4
BAV Rundbrief Volume 67 (2018) Mo 1, No. 2, No 3, No. 4
BAV Rundbrief Volume 66 (2017) No. 1, No. 2, No 3, No 4
BAV Rundbrief Volume 65 (2016) MNo. 1, MNo. 2, No 3, No. 4
BAV Rundbrief Volume 64 (2015) No. 1, MNo. 2, No. 3, No 4
BAV Rundbrief Volume 63 (2014) MNo. 1, No. 2, No 3, No. 4
BAV Rundbrief Volume 62 (2013) No. 1, No. 2 No 3, No 4
BAV Rundbrief Volume 61 (2012) No. 1, No. 2, No 3, No 4
BAV Rundbrief Volume 60 (2011) No. 1, No. 2, No. 3, HNo 4
BAV Rundbrief Volume 59 (2010) MNo. 1, No. 2, No. 3, No. 4
BAV Rundbrief Volume 58 (2009) MNo. 1, No. 2 No 3, No 4
BAV Rundbrief Volume 57 (2008) MNo. 1, MNo. 2, No 3, No 4
BAV Rundbrief Volume 56 (2007) No. 1, MNo. 2. No 3, No 4
BAV Rundbrief Volume 55 (2006) Mo 1, MNo. 2 No 3, No. 4
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Erfolgreiche Beobachtung von Algol (beta Persei)
Wolfgang Spless und Wolfgang Voiimann

Im Herbst 20240 gelangen zwel Beobachiungen von Algol-Minima, visuel und mit einer
DSLR-Kamera. Dieser schon im Alterum bekannte Veranderiche {30er erst 1657 oder
1560 oMziell enidecktl) bestent aus elnem helieren biaven Stem und elnem
schwacheren orangen Begialter, die sich inneralb von nnd 28673 Tagen wmirelsen
und gegenseltig mehr oder weniger verdunkein. Ein drither Pariner Euft weiter entfamt
e das Stermernpaar henum, dazu brauch? er fast zael Jahne.

Es ist der Paradestem T0r eirien Ehstieg In die Verandenichen-Baobachiung, hed,
Amplituge von mehr als einer Grodenkiasse, mit einfachsten Mittein zu beobachten
und steht fange Ze hoch am Himme! [September-Februar gut beobachibar). Das
Siembid saibst bistet eie Fille von schinen Objekien, ®a 7.6, wahrend ainer Algoi-
Baobachiung zwischendurch betrachtat werden kannen.

Winifgang Spless beobachiete mit frefem Auge In der Machi vom 13. auf den 14,

Mowvember und bestmmtbe mit der Argefander-Stufenschatzmehods das Minimum Zu
JO 24 59706,5175 (14.9.2020, 2:52 MEST).
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Anb. 1: visusalie Lichikurve von Algal (W, Spiass)

Woifgang Volimann schaute mit einer DELR-Kamera Canon 00D hin, Messung mit
Miniwin, die Grinbiider genuzt. E5 wirden zusdtElich noch Beobachtungspunkbe vom

3B

18.119.11.2020 werwende? und gesplegelt (helle Punkte). Er besiimmiz das Mnimum
Zu JO 2458175,3375 {21.9. 2020, 21206 MEZT).
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Abb. 2: Lichtkurve von Algal (W. Volmann)

Anb. 3: BAV-Karte zu Algol (F. AQErer) mi beigafigten Verglelchssiemnellighetten
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(WSX) Variable Star Index

Resources

Pick a Star

Star name here

v Plot a ight curva
i Check recent observations

v Create a finder chart

JAAVSO

The Journal of the AAVSO

U W&

Submit and Access Data

Tools and Chserver Resources

Observing Sections

S

Education
CHOICE Courses, Manualzs, Videos

Shop

Membership and Support
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Aufnahmen mit Kamera

Meine einfache Ausrustung als Beispiel:

EOS 400D Kamera
Weitwinkel Tokina (2.8/28mm)
(Baujahr 2006/1980)

Astroart 5.0
(Da gibt es vieles Vergleichbares!!)



Beispiel: RZ Cas am 14/15. August 2021




Hinweis aus BAV-
Rundbrief

Belichtungszeit 10s

400 Aufnahmen in
etwa 3 Stunden
(Timer!)

9 Belichtungen
aufaddiert

21:55h  22:36h
23:25h  24:05h
(alle Zeiten UT)
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] #2 FA4600_9Afit

2 #4 FA4800_9A fit

R=290:2145 B=372 V=263 :475Exp

— | E& 21 raa700 0A it

R=325:2182 B=394 V=2794:501Exp




FA4G00_SA.fit

ann oA "t
=4 FA4B00 94 fi

72 V=263:475Exp




File

Edit View Image Filters

Arithmetic  Color Tools Plug-in Window Help

:2191 B=461 V=267:598Exp

21

R=358:2133 B=432 V=249:770Exp

B Stars 215 FAIG00_9Afit [119/155] === [ stars #14 FA4700 A fit [6/6] o | &&=
N# [ve  [aou [a[p [Rac DE + Ne fxe v [au & [P [Roae AED ‘
19 : T141.26 533 40.823303 58 1 114.01 77.65 | 5194 REF| REF| 40.,404060 ©69,709730 [
170 | 303.23 i 2%3.67 | 672 35777023 8 2 171.76 | 246.38 | 6357 REF REF ' 39,392670 £9.056930 [
121 | 255.13 | 254.24 | 666 37125643 P 3 311,77 | 164.91 | 50443 REF REF 37.266530 67.402530 i
122 182838  276.71 | 664 33536351 & 4 217.81 | 203.97 | 119384 REF REF 38.932440 68.367870 i
123 | 302.10 | 56.52 564 39.426947 P 5 180.74 | 122.99 18962 REF REF 41.207000 67.824640 i
124 | 103.19 | 16.06 664 44835702 &7 6 73.62 | 23502 REF REF| 42,9945380 ©68.833580 [
125 122,05 31502 664 39,432559 70
126  199.97 60.37 655 41.801655 67
127 | 43.63 37.42 650 45,115858 67
128 | 261.35 | 104.67 |648 39.600351 67
129 | 333.60 | 178.09 |64 36.630335 67
130 | 127.99 | 250.32 |645 40461511 63
131 [333.38 | 250.12 |634 35.316218 68
4 b 4 3

Dim.X = 333 Dim.Y = 337 RAM = 1346Kb

Field = 226.0' x 223.8'

RADEC = 023934712 +71 481696 Field = 81°x6.2° Angle = -30°
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Reduktion mit Astroart
: /.52

RZCas

TUT

. 2155

6.86
22:36

6.36
23:25

6.24
24:05




Materialien

Selbst versuchen - eigene Erfahrung!!!

BAV Rundbrief 2021 /1 S.55
Dietmar Bannuscher: Vorhersagen

BAV Rundbrief 2019 /2 S.98 (Aufruf zur Beobachtung
von n Aqu)

Youtube (Kanal Birtzberg Observatorium "Lichtwechsel des
Sterns Eta Aquilae - selbst beobachtet")

Artikel fur "Astronomie und Raumfahrt im Unterricht"
(geplant)
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Persmde im Sternblld Kassmpem’ :
* ‘Aufnahme am 15.08.2021 um 1h54 MESZ
BIRTZBERG OBSEVATORIUM BORNHEIM



Henrietta Swan Leavitt (1868-1921)

Gestorben am 12.12.1921

Entdeckung der Perioden-
Leuchtkraft Beziehung 1912

Sonne am Rande der
Milchstral’e (Shapley, ab 1916)

Andromedanebel extragalatisch
(Hubble, 1923)
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