
Projekte der BAV 
BAV Beobachtertreffen Mai 2016 

• Neue Website 

 Im Wesentlichen abgeschlossen 

 Admins gesucht 

• BAV Journal 
 5 Artikel veröffentlicht, 2 in der Begutachtung 

 Gutachter gesucht 

• European Conference for Amateur Variable Star 

Observers 
 Vorträge gesucht 

• Herausforderungen durch Surveys   
  Vortrag 



Herausforderungen durch Surveys 

 
Beobachtungsfelder  

der BAV  

im Kontext moderner Surveys 

Vortrag zum BAV-Treffen  

in Hartha im Mai 2016 

 

Lienhard Pagel 



BAV-Programmsterne in Surveys beobachtet 

ASAS   U Aql KWS   SY And 

NSVS   CQ Boo SWASP   SW And 



Kepler 

BR Cyg 



Laufende Surveys 
Eine unvollständige Übersicht 

Mai 2016 







Evryscope 
Every year: 

35,000 observations of ~20 million targets 

 

 

V=16.4 every 2 minutes 

V=18 every hour 

3 mmag every 15 min. @ V=12 

 

Hi Lienhard,  

 

thanks for contacting me -- we are not 

releasing Evryscope data generally 

yet,  

but we look forward to being able to 

share it with the community in the 

next year or two,  

if we can obtain the funding to do so. 

 

Cheers, Nick 



The Evryscope:  

the first full-sky gigapixel-scale 

telescope 
 
The Evryscope instrument on a German 

equatorial mount.  

 

This example 1.2m-wide dome  

contains 23 separate 7cm telescopes,  

delivering a 9060-square-degree instantaneous 

field of view.  

 

The concept easily scales to larger apertures 

and improved sky sampling. 

 

Gesichtsfeld einer Kamera: 25,4° x 18° 

 

1. two-minute-cadence multi-year light curves for every star brighter than V=16.5 

2. millimagnitude minute-cadence photometry for every star brighter than V=12 

3. minute-by-minute record of all events in the sky down to V=16.5 

4. V=19 in one-hour integrations; every part of the sky observed for at least 6.5 hours per night. 







The Antarctic Evryscope 
The Antarctic Evryscope: 

Continuously Observing the 

Entire Southern Sky 

 

Nicholas Law 

Octavi Fors (Software lead), 

Jeff Ratzloff, Daniel del Ser 

Philip Wulfken, Dustin Kavanaugh 

University of North Carolina, Chapel Hill 







Das System AWCams:  

High Canadian Arctic Planet-Search Telescopes 
 

• Das System ist im Norden Grönlands installiert 

• 20 Kameras mit 7 cm Optik f/1.2 

 

 

AWCams 

Compound Arctic Camera System (CATS). 



Preprint typeset using LATEX style emulateapj v. 5/2/11 

EXOPLANETS FROM THE ARCTIC: THE FIRST WIDE-FIELD SURVEY AT 80N 

Nicholas M. Law1, Raymond Carlberg2, Pegah Salbi2, Wai-Hin Wayne Ngan2, Aida Ahmadi3, Eric Steinbring4, Richard Murowinski4, 

Suresh Sivanandam1, Wolfgang Kerzendorf2 

Draft version March 9, 2016 

THE FIRST WIDE-FIELD SURVEY AT 80N 

1% = 0.01 mag 



GDS 
The Bochum Survey of the Southern Galactic Disk  (GDS) 
Rundbriefbeitrag  Stefan Hümmerich und Klaus Bernhard 

 

• Monitoring eines 6 Grad breiten Streifens entlang der galaktischen Ebene 

• robotisches 15 cm Zwillingsteleskop  

• Sloan Filtern r′ und i′ 

• 8 mag < r′ < 18 mag  

• 7 mag < i′ < 17 mag  

• Winkelauflösung von etwa 3''  

 

 



Astronomische Nachrichten, 10 August 2015 

The Bochum Survey of the Southern Galactic Disk: 

II. Follow-up measurements and multi-filter photometry for 1323 

square degrees monitored in 2010 – 2015 

MoritzHackstein1,⋆, Christofer Fein1,Martin Haas1,Michael Ramolla1, Francisco Pozo Nu˜nez1, Angie 

Barr Dom´ınguez2, 



BRITE 
BRITE-Constellation Photometry 

 
• Ein Netzwerk von 6 Nano-Satelliten zur Untersuchung der Eigenschaften von hellen Sternen 

• 3 cm Optik mit einem 24 Grad Gesichtsfeld und ein Kodak Sensor aKAI 11002-M 

• Der Magnituden-Bereich reicht von 0 bis 7. 

• Bei 0 – 4 mag soll die Streuung der Messwerte kleiner als 0,001 mag sein,  

• Bei 6 mag immer noch 0,003 mag. 

 

M. ZEJDA1, E. PAUNZEN1, Z. MIKULÁŠEK1  

BRITE – constellation,   Project of astronomical nanosatellites, OEJV  January 2016,  

20 cm lang, 8 kg, 800 km Höhe,  

 

The first results have been published (e.g. Baade et al., 2016, Pigulski et al., 2016, Weiss et al., 2016).  

The participation of other astronomers including amateurs in ground-based support observations is very much welcome. 

http://brite-constellation.at/ 

BRITE = BRIght Target Explorer. 



6 Nanosatelliten: 

  

UniBRITE Universität Wien   25. Febr. 2013, Sriharikota, Indien 

BRITE-Austria TU Graz  25. Febr. 2013 

BRITE-PL-1 polnischer Satellit 21. Nov. 2013 

BRITE-PL-2   19. Aug. 2014 

BRITE-CA-1 kanadischer Satellit 19. Jun. 2014 

BRITE-Ca-2   19. Jun. 2014 

https://directory.eoportal.org/web/eoportal/satellite-missions/b/brite-austria 



Analysis of BRITE data—a cookbook, Version 1.6 

Andrzej Pigulski, pigulski@astro.uni.wroc.pl,  June 14, 2015 

http://brite.craq-astro.ca/doku.php?id=start 

mailto:pigulski@astro.uni.wroc.pl




BRITE-Constellation Ground Based Observations Team (GBOT) 

 
AAVSO nimmt an GBOT teil. 

https://www.aavso.org/aavso-brite-targets 



Pan-STARRS  

LURE observatory on Haleakala, Maui.   

First light occurred in June 2006 and the telescope was formally dedicated on June 30, 2006.  

The first of the Gigapixel cameras, GPC1, was installed in August 2007. 

Panoramic Survey Telescope & Rapid Response System 

4 optische Systeme, 1.8 m Spiegel 

3 Grad Gesichtsfeld, 

1,4 giga pixels 

6 000 deg2 pro Nacht 

Belichtungszeit: 30 -60 s  (bis 24 mag) 

The whole available sky  

as seen from Hawaii  

will be observed 3 times  

during the dark time  

in each lunar cycle.  

http://ps1sc.org/ 

http://pan-starrs.ifa.hawaii.edu/public/project-status/images/ps0107_6x4.200.jpg
http://pan-starrs.ifa.hawaii.edu/public/images-hires/ps1BackIsoCloseup.tif
http://koa.ifa.hawaii.edu/Lure/
http://www.ifa.hawaii.edu/haleakala/


ATLAS 

4500 deg2 of the Southern Sky at high galactic latitudes 

The ATLAS will complement the proposed VISTA Hemisphere Survey in the South 
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http://astro.dur.ac.uk/Cosmology/vstatlas/ 

Exposure times (secs) 

u     g     r     i     z 

60x2 50x2 45x2 45x2 45x2 

 





VISTA 

Visible and Infrared Survey Telescope for Astronomy 

 

The VST is a state-of-the-art 2.6-metre telescope,  

with the huge 268-megapixel camera OmegaCAM 

 

The VLT Survey Telescope:  

the largest telescope in the world designed  

for visible light sky surveys 

 

 

Mirror:  2,65 m   

Site: Cerro Paranal 

http://casu.ast.cam.ac.uk/surveys-projects/vista/ 



The Gaia-ESO Public Spectroscopic Survey 

The Gaia-ESO Public Spectroscopic 

Survey has begun and will obtain high 

quality spectroscopy of some 100 000 

Milky Way stars, in the field and in 

open clusters, down to magnitude 19, 

systematically covering all the major 

components of the Milky Way 

 

First Light: Dec. 2011 

 

https://www.gaia-eso.eu/ 



Gaia  
(Raumsonde) 

Globales Astronomisches Interferometer für die Astrophysik 

Wikipedia 

Insgesamt 106 CCD-Detektoren 

 

Astrometrie 

62 CCD-Detektoren  

 

Photometrie 

14 CCD-Detektoren in zwei Reihen 

330 bis 680 nm  

640 bis 1050 nm  

 

Spektrophotometrie  

Spektrale Auflösungsvermögen: 15 bis 60  

 



Was leisten Surveys 

- künftig 

PLATO:  

PLAnetary Transits and Oscillations of Stars 

 

34 kleine selbständige Teleskope, 

Fotometrie heller Sterne im Weltraum (L2). 

120mm Linsen Optik (6 Linsen) 

1100 deg2 

 

45102 Pixel (18 µm) 

 

 25 s read out:  mv =  8 - 16 

2,5 s read out:  mv =  4 – 8 

 

Start 2014 
 

 

Prof. Heike Rauer  

Deutsches Zentrum für Luft- und Raumfahrt (DLR)  

DLR-Institut für Planetenforschung  

 

http://www.dlr.de/dlr/desktopdefault.aspx/tabid-10045/mailcontact-375/
http://www.dlr.de/dlr/desktopdefault.aspx/tabid-10045/mailcontact-375/
http://www.dlr.de/dlr/desktopdefault.aspx/tabid-10045/mailcontact-375/


Was leisten Surveys 

- künftig 

LSST  

Large Synoptic Survey Telescope:  
 

8,4 m Teleskop,  

3,5° Bildfeld-Durchmesser 

0,2“ Auflösung 

3,2-Milliarden-Pixel-Kamera, 64 cm, 

6000 TB pro Jahr 

 

Fotometrie des gesamten erreichbaren 

Himmels in 3 Tagen. 

 

Standort: Chile 

First Light: 2019 

 

 



Was leisten Surveys 

- künftig 

TESS 
NASA: Transiting Exoplanet Survey Satellite (TESS) 

24° x 24°, 100mm linsenobjektiv, Filter: 600 – 1000 nm 

 

ALL-SKY,  

TWO YEAR PHOTOMETRIC EXOPLANET DISCOVERY MISSION 

 

 

 

 

 

 

 

 



CHEOPS 

 
ESA:  CHEOPS  CHaracterising ExOPlanet Satellite 

30 cm Objektiv  

 

Start: Ende 2017 

Masse 200 kg 

Flugdauer: 3,5 Jahre 

Hauptziel, Exoplaneten in der  

näheren Umgebung der Erde  

zu charakterisieren  

und zu untersuchen.  

Es wird dafür etwa 500 Sterne mit  

bereits bekannten Planetensystemen  

aus einer Erdumlaufbahn beobachten. 

https://de.wikipedia.org/wiki/Extrasolarer_Planet


Datenauswertung 



Datenauswertung  BAV - Kepler 

CCD-Bild 

Helligkeitswerte  

des Veränderlichen 

Lichtkurve 

Max/Min 

B-R-Kurve 

Elemente  
Epoche, Periode,… 

Blazhko-Periode 

Datamining 

Helligkeitswerte  

des Veränderlichen 

Fourier- 

Analyse 
Automatisch für  

tausende Sterne 

Datamining 

Helligkeitswerte  

des Veränderlichen 

Elemente  

Epoche, Periode,… 

Blazhko-Periode 

BAV-Beobachtung BAV-Datamining 
Automatische Analyse 

Beispiel:  Kepler-Projekt 

BAV-Beobachter 

Surveys  

Datenbanken 

Klassifizierung Klassifizierung 

Abfall 

Abfall 



Automatische Auswertung Kepler-Daten 

BR Cyg = kplr009899416  in Zeile 26 352 von 150 257 

f1                       f2                     f3 

A&A 529, A89 (2011) 

Global stellar variability study in the field-of-view 

of the Kepler satellite 

J. Debosscher1, J. Blomme1, C. Aerts1,2, and J. De 

Ridder1 



Schlussfolgerungen? 

 

 für Dataminer ? 

 

 für Beobachter ??? 

 

 für den BAV-Vorstand ??? 
Wie gehen wir mit den 

Daten der Surveys um? 

Verlieren wir Beobachter? 

Goldene Zeiten für die  

Veränderlichenbeobachtung? 

BAV-Satzung:  

BAVer beobachten am  

Himmel und in Datenbanken 

Hat die Fotometrie ausgedient? 

Wie erhalten wir unsere 

Effizienz? 



Was leisten wir künftig? 

Kriterien: 

• Beitrag für die Wissenschaft 

• Bezahlbar 

 

Trends: 

• Datamining in den Surveys    Neuer Aufwand:    Datenbeschaffung 

• „Nischen“-Fotometrie    Neuer Aufwand:    Nischen finden 

 

Was können wir - und Surveys nicht? 
 

A Lücken füllen 

• Kontinuität über Jahrzehnte 

• Beobachtung der Polregion. 

• Helligkeitslücken füllen 

• Zeitliche Lücken füllen 

• Vorteile großer Optiken nutzen, speziell langer Brennweiten 
• Umgebung heller Sterne in sternarmen Regionen 

 

B Spektroskopie Veränderlicher 

• Spezielle Filter. 

• Spektroskopie. 

• … 

Brauchen wir neue 

Ausrüstungen? 

Wir brauchen neue 

Beobachtungsprogramme 
Programme für „Nischen-Sterne“ 



Um Sinnvolles zu tun, 

 

sollten wir neue Beobachtungsfelder 

 

erschließen und erkunden. 

 

 

Vielen Dank für ihre Aufmerksamkeit 


