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Zur Frage der Verdnderlichkeit von NQ Herculis

Abstract : NQ Her was reinvestigated on plates of Sonneberg Sky Patrol and the avialable
literature were reviewed. We argue that all reported times of minimum are erroneous for
some reasons and NQ Her is not variable.

Aufmerksamkeit erhielt dieser Stern durch eine kurze Notiz von Isles{1990), wonach "drei
Beobachter insgesamt 18 Minima aus dem Zeitraum 1928-52 berichtet hétten, aber bei
spateren lichtelektrischen Messungen keine Verénderlichkeit mehr nachgewiesen werden
konnte. Heute wird NQ Her im GCVS als konstant gefiihrt, aber es wire kaum glaubhaft,
dal} alle berichteten Minima fehlerhaft sein kdnnten. Méglicherweise handelt es sich nicht
um einen Bedeckungsveranderlichen und NQ Her sollte permanent (iberwacht werden um
mogliche erneut einsetzende Aktivitat festzustellen”. Um die Natur von NQ Her zu klaren,
wurde die gesamte verfligbare Literatur untersucht und der Stern auf Platten der
Sonneberger Himmelsiiberwachung erneut bearbeitet.

NQ Her = BD+18°3586 = HD 166801 = 92.1935 = Pr 4587 = GSC 1571.0546 =
SAO 103465 = AGK3 +18°1662 = PPM 134373 wurde von Hoffmeister(1935) als
Algolstern mit einem Lichtwechsel von 8,3 bis 8,9pg entdeckt. Dabei wurden nur 2 Minima
auf 138 Platten gefunden. Sandig(1948) bearbeitete diesen Stern erneut und teilt drei
weitere Zeiten minimaler Helligkeit sowie provisorische Elemente von

Min | = (HJD) 2426894,432 + 20,015 *E (1)

mit. Eine von 76 Bamberger Platten widerspricht dieser Ephemeride, da sie NQ Her zu sinem
Zeitpunkt im Maximum zeigt, zu dem nach (1) der Stern ein Minimum durchlaufen solite.
Weiterhin wird darauf hingewiesen, daR das Erkennen der Minima wegen der groRen
Helligkeit und geringen Amplitude unsicher ist.

Aufgrund Sandigs(1948) Mitteilung wird NQ Her von Kukarkin und Parenago in die 45th
name-list aus dem Jahre 1949 aufgenommen mit den Elementen

Min | = (HJD) 2426894,433 + 0,870218 * E (2).

Es wird keine weitere Quelle fir diese Ephemeride angegeben. Die neue Periode ist der 23.
Teil von Sandigs Elementen und beschreibt die 5 bisher bekannten Minima ausreichend. Es
ist allerdings offen, ob (2) nicht im Widerspruch zu Sandigs Maximumbeobachtungen steht.

NQ Her wird mit diesen Elementen in den Krakauer Katalog SAC aufgenommen. Im SAC
31(1959), S. 131 wird um die Bestédtigung von (2) gebeten (Rudolph, 1960) und als diese
ausbleibt wird der Stern 1962 gestrichen. In der ersten Erganzung zum GCVS 1958 sind die
Elemente (2} ebenfalls ohne Angabe von Griinden gestrichen.



Strohmeier und Ott(1981) schatzen NQ Her auf Bamberger Platten, bestétigen die Elemente
(2) und publizieren 13 Zeiten minimaler Helligkeit. Ferner geben sie eine Lichtkurve an, in der
ein Hauptminimum mit einer Amplitude von 0,55 mag und ein gegen die Phase 0,5 merklich
verschobenes und deformiertes Nebenminimum ven 0,2 mag zu sehen ist. Kurze Zeit spéter
verdffentlicht Huth(1965) zwei Minima, die er auf Himmelsiiberwachungsplatten der
Sternwarte Sonneberg gefunden hat. Die B-R gegeniiber (2) betragen 0,20 und 0,27P.

Rossati{(1963) eréffnet den Reigen der lichtelektrischen Beobachtungen. Er findet keine
Verédnderlichkeitim Rahmen der Beobachtungsgenauigkeit von 0,02V und kann eine Periode
von 0,870218 Tagen definitiv ausschlieRen. Aufgrund dieser offensichtlichen Widerspriiche
faldt Schneller(1965) alle Informationen (iber diesen Stern zusammen und berichtet von
seinen eigenen photoelektrischen Beobachtungen aus dem Jahre 1958. Seine Messungen
in Nachten, in denen entweder laut (1) oder {2) ein Minimum stattfinden sollte, zeigten keine
Lichtschwéchung. Auch in anderen Nachten kann er keine Abweichung vom Normallicht
nachweisen. Er empfiehit die Platten, auf denen Minima endeckt wurden, nochmals kritisch
zu priifen sowie NQ Her insbesonders spektroskopisch zu beobachten.

Spektroskopische Untersuchungen, die den Doppelsterncharakter bestéatigen kénnten, liegen
nicht vor. Dafiir ist NQ Her intensiv lichtelektrisch beobachtet worden von Bozkurt(1975),
Minti et al.(1969), Padalia(1975), Popovici(1971) sowie Voitenko und Kovalchuk(1984).
Stets wird im Rahmen der Beobachtungsgenauigkeit keine Veranderlichkeit entdeckt und die
Periode von 0,870218d falsifiziert. Mayer(1976) vermutet, daB ein dritter Kérper im System
von NQ Her die Bahnebene des Doppelsternsystems so weit gekippt hat, daf® nun keine
Bedeckung mehr beobachtet werden kann (nodale Bewegung).

Schaefer(1981) hat NQ Her auf Platten der Harvardsammlung aus den Jahren vor 1943
untersucht. Er inspizierte 450 Platten und konnte 5 neue Zeitpunkte minimaler Helligkeit
mittels Plattenphotometer bestimmen. Diese sind aber weder mit den Elementen (1) oder (2)
im Einklang. Zusammen mit den Minima von Hoffmeister(1935), Sandig({1948) und Huth
(1965) versucht er ohne Erfolg eine Periode zu bestimmen. Er vermutet, daR alle
lichtelektrischen Messungen nur per Zufall kein Minimum zeigen und schliet eine nodale
Bewegung aus.

Isles(1988) berichtet von den visuellen Beobachtungen der Binocular Group aus den Jahren
1971 bis 81, bei denen die Helligkeit zwischen 7,7 und 8,6v streut. Als mégliches Minimum
wird eine Beobachtung von T. Brelstaff bei JD 2444221,22 mit 8,6v angegeben. Relativ
unbekannt diirften die photometrischen Daten aus dem Carlsberg Meridian Catalogue von
1987 sein. Hier sind 6 Helligkeitsmessungen verzeichnet, wobei 5 im Bereich von 8,26 bis
8,40 streuen und eine mit 8,80 m, deutlich schwécher ist. 98 Schatzungen des Autors aus
den Jahren 1991 bis 94 zeigen nur die iibliche Streuung visueller Beobachtungen.

Vor der Diskussion der photometrischen Daten sollen hier einige Zwischenbemerkungen
gemacht werden. Aufgrund der Eigenbewegung in Réser und Bastian{1991) erscheint es
ausgeschlossen, da NQ Her ein naher Weier Zwerg ist. Im HD-Katalog ist der Spektraltyp
mit AO angegeben, was durch die Farbindece von B-V =-0,03 und U-B=-0,04 in Voitenko
und Kovalchuk(1984) bestatigt wird. Nach Scheffler und Els&sser(1984) passen die
Farbindece zu einem AO-Stern der Leuchtkraftklasse Ill, wenn die instellare Absorption
unberiicksichtigt bleibt. Aus der geringen Verfarbung kann ersehen werden, daR weder
instellare noch zirkumstellare Materie in groBen Mengen vorhanden ist. Wir wollen hier
fragen, ob NQ Her einer anderen Klasse von Veranderlichen angehéren kénnte als den
Algolsternen. Durch die lichtelektrischen Beobachtungen ist belegt, daB der Stern sich die
meiste Zeit im Maximallicht aufh&lt. LaBt man die Mbglichkeit einen sinzigartigen



Veranderlichen vor sich zu haben auBer Betracht, dann kénnte es sich um einen Verdnder-
lichen vom Typ R CrB, BO Cep oder VY Scl (Antizwergnova) handeln. Beim Spektraltyp AO
dominieren laut MK-Klassifikation die Wasserstofflinien, aber Antizwergnovae zeigen ein
kontinuierliches Spektrum und RCB-Sterne sind wassertstoffarm. Um BO Cephei-Sterne
kreist nach Wenzel(1994) jede Menge interstellarer Materie, was aufgrund der Farbindece
hier nicht der Fall sein kann. Alle drei Veranderlichentypen zeigen aulerdem geringe
Verdnderlichkeit im Maximallicht von wenigstens einigen hunderstel Magnitudine, was im
Widerspruch zu den oben erwéahnten lichtelektrischen Beobachtungen steht. Als Fazit
kénnen wir zusammenfassen, dal wenn NQ Her verdnderlich ist, es sich um einen
Bedeckungsveranderlichen vom Typ Algol handelt.

In den folgenden Abséatzen werden die in der Literatur gefundenen Minima ndher betrachtet.
Brelstaffs visuelles Minimum ist schon von Isles(1988) als unsicher bezeichnet worden, da
die geringe Lichtschwéachung im Bereich der normalen Streuung visueller Beobachtungen
liegt. AuBerdem wurde am 13 Dezember gegen 17.10UT geschatzt, was von einem Ort in
Mittelengland noch wahrend der astronomischen Dammerung ist und NQ Her zu diesem
Zeitpunkt nur knappe 20° iiber dem Horizont steht. Bei der Durchsicht des Carlsberg
Meridian Catalogues von 1987 fallt auf, daB auf der selben Seite bei FK Com, sinem schnell
rotierenden Einzelstern, eine Helligkeit von 10,24V verzeichnet ist. Dies ist um 2,2 mag
geringer als jede bisher bekannte visuelle Helligkeit. Ebenfalls zeigt der Mirastern Y Vir einen
nicht in die Datenreihe passendenen 2 mag tieferen MeRBwert. Auf den anderen Seiten
lassen sich noch weitere Helligkeiten finden, die eine signifikant Abweichung nach unten
zeigen, wahrend entsprechende zu helle MeBwerte nicht vorkommen. Die Helligkeits-
messungen des Carlsberg Meriadian Catalogues aus dem Jahre 1987, in dem primér Stern-
positionen bestimmt wurden, scheinen systematische Fehler aufzuweisen.

Sandig(1948) charakterisiert seine Minima auf Bamberger Platten selbst als unsicher und
sowohl bei Strohmeiers und Otts(1961) Zeitpunkten minimaler Helligkeit als auch bei ihrer
Lichtkurve kann es sich nur um Ephemeridenbeobachtungen handeln. Die jeweils zwei
Minima von Hoffmeister{1935) und Huth(1965) wurden auf Senneberger Platten lberpriift.
Dabei wurden jeweils mehrere Jahre um die Minima zweimal geschitzt, wobei beim zweiten
Versuch die Platten um 180° gedreht und die beiden Werte gemittelt wurden. Die Streuung
ist aufgrund der groBen Helligkeit erheblich, aber alle vier Minima konnten nicht bestatigt
werden. Die erste von Hoffmeisters Minimaplatten wurde laut Beobachtungsbuch wegen
aufziehender Wolken nicht véllig ausbelichtet und bei der zweiten wurde die tbliche
Feldmitte nicht getroffen, weshalb NQ Her randnah steht. Auch wenn der Autor nicht die
Erfahrung beim Schatzen auf photographischen Platten hat wie ein Hoffmeister oder Huth,
so soll nochmals Sandig(1948) zitiert werden : "Das Erkennen der Minima ist wegen der
groBen Helligkeit und der geringen Amplitude unsicher".

Somit bleiben nur noch die fiinf Minima von Schaefer(1981) dbrig. Zunichst wurde versucht
sie durch eine Periode von mehr als 5 Tagen darzustellen, was aber auch unter Berticksich-
tigung der Mdglichkeit eines verschobenen Nebenminimums nicht gelang. Der Wert von 5
Tagen ist etwas willkdrlich gewahit, aber wie folgt begriindet:

(1) Eine kiirzere Periode ist unwahrscheinlich aufgrund der vielen negativen lichtelektrischen
Beobachtungen.

{2) Nur auf 5 von 450 Platten war NQ Her geschwicht. Da der An- und Abstieg in der
normalen Streuung untergangen sein wird, schatzen wir die Dauer der Bedeckung groBziigig
zu ungefahr 3*5/450 ab. Ein Wert von 0,03 fir D/P ist charakteristisch fiir langperiodische
Bedeckungsverénderliche. Solite einer von Schaefers Minimumzeitpunkten zum sekundéren
Minimum gehéren, ware der Wert von D/P noch geringer.



Schaefers(1981) Minima sind nach seiner Definition mehr als die dreifache Standardab-
weichung vom Mittelwert entfernt. In diesem Zusammenhang ist eine Arbeit von Pfleiderer
und Fuhrmann(1985) interessant. Sie hatten bei der Untersuchung von NSV 470 bei einem
identischen MeRverfahren ebenfalls Lichtschwachungen gefunden, die mit einer Normalver-
teilung nicht im Einklang standen. Da sie ihre "Minima" aber in Reihenaufnahmen fanden
und zeitlich benachbarte Platten NSV 470 im Normallicht zeigten, argumentierten sie, da8
die "Minima" durch nicht exakt kreisformige Sternscheiben und der Messung mit einem
Katzenaugenphotometer entstanden sind. Dies konnte auch fiir Schaefers(1981) Minima
zutreffen, da er Platten aus den Jahren vor 1943 mit einem Photometer untersucht hat, das
ebenfalls den Durchmesser der Sternscheibe mifit und nicht die photometrische Dichte. Es
ist fraglich, ob bedingt durch systematische Fehler wie Plattendefekte die Helligkeiten eines
konstanten Sternes wirklich streng normalverteilt sind wie von Schaefer angenommen.

Als Fazit bleibt festzuhalten, daR bei kritischer Durchsicht der Literatur sowie Sonneberger
Platten kein Minimum ohne jeden Zweifel bestiitigt werden konnte. Der Autor vermutet
daher, dal® NQ Her nicht verdnderlich war und ist.

Der Autor méchte Dr U. Bastian und den Mitarbeitern der Sternwarte Sonneberg fir lhre
Unterstitzung danken.

Michael Dahm 19.4.1996
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