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Einleitung

Die Bundesdeutsche Arbeitsgemeinschaft fir Verdnderliche Sterne e.V.(BAV)
hat sich in dieser Zeitschrift [1] bereits als Vereinigung vorgestellt, die jetzt
in ganz Deutschland Veranderlichenbeobachter betreut und Interessenten zur
Beobachtung anregt. In jenem Artikel war speziell der allgemeine organi-
satorische Rahmen dargestellt; jetzt soll auf den Aspekt der Beobachtungen
eingegangen werden.

Wir wollen mit einer Auswahl der Beobachtungsergebnisse der letzten Zeit
die vielfaltigen Moglichkeiten der Verinderlichenbeobachtung darstellen. Da-
bei hoffen wir, mit den Beispielen aus der breiten Tatigkeit unserer Beobachter
vielen Amateuren mit instrumentellem Engagement Anregungen geben und
Kontakte herstellen zu kénnen. Aber auch solche Amateure sind angespro-
chen, denen die blofle Himmelsbetrachtung bereits einen #sthetischen Genuf}
bereitet, der aber durch eine Beteiligung an der Veranderlichenbeobachtung
sicherlich noch geférdert werden kann. Mit der Darstellung der Leistungen
unserer Beobachter im beobachtungstechnischen Bereich wollen wir nicht nur
das Konnen, sondern vielmehr die Zielrichtung auch der einfachen visuellen
Verdnderlichenbeobachtung veranschaulichen und weiterfiihrende Wege in der
Verdnderlichenforschung aufzeigen. Die Abbildungen sind Kopien der von den
Beobachtern vorgelegten Ergebnisse in der originalen Form. Sie sollen die
vielfaltigen Moglichkeiten der Darstellung aufzeigen.
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Der Amateur unterstiitzt den Fachastronomen

Das Beobachten soll Spafl bringen vor allem auf einem Gebiet, das im et-
was voreingenommenen Meinungsbild vieler Amateurastronomen als schwierig
und daher langweilig gilt. Zugegeben, man mufl Verinderliche erst einmal su-
chen — den Mars findet man schneller —, und man mufl etwas Zeit aufwenden,
um Helligkeitsverinderungen wahrzunehmen. Auch Marsbeobachtungen ver-
vollstindigen sich erst mit den unterschiedlichen Anblicken im Verlauf einer
Rotation! Das Wahrnehmen eines Verinderlichen als Lichtpunkt am Firma-
ment und das Notieren seiner Helligkeit bringt sicher mehr Befriedigung, wenn
man weify, daff sich hier entweder enge Doppelsterne umkreisen oder Einzel-
sterne pulsieren oder Akkretionsscheiben zum plétzlichen Aufleuchten ange-
regt werden. Dieses Wissen befliigelt den Forschungsdrang. Auch Amateure
mit geringen optischen Hilfsmitteln erlangen Bedeutung mit ihrer Zuarbeit
fiir den Fachastronomen, unterstiitzen sie ihn doch mafigeblich bei der Er-
forschung der Verinderlichen. Da es iiber 30000 Verdnderliche gibt, ist die
Fachastronomie immer auf uns Amateure angewiesen.

Eine selbst erstellte Lichtkurve ist fiir jeden Verinderlichenbeobachter der
erste grofie Erfolg genauso wie das Mitwirken an gemeinschaftlichen Beob-
achtungsprogrammen, die wegen des Wetters nur durch Zusammenarbeit zum
Erfolg fiihren.

Rascher Erfolg bei Kurzperiodischen

Am schnellsten erhilt man ein Beobachtungsergebnis bei einem Bedeckungs-
verinderlichen kurzer Periode oder einem RR Lyrae-Stern. Es sind nur wenige
Stunden Beobachtungszeit in einer klaren Nacht notig, um etwa Algol, den
Teufelsstern im Perseus — nach Mira der zweite entdeckte Veridnderliche — zu
verfolgen. Die BAV bietet in ihrem Beobachtungs-Circular neben Algol noch
130 weitere Bedeckungsveriinderliche zur Auswahl fiir Feldstecher und kleine
Fernrohre mit jihrlichen Vorhersagen fiir jedes sichtbare Minimum. Sinn der
Beobachtung ist vor allem die Periodenkontrolle dieser engen Doppelsterne,
deren Perioden meist variieren. In diesern Programm sind auch wenig beob-
achtete, also ,vernachldssigte Sterne enthalten.

Visuelle Beobachtungen

Der Amateur greift beim Schétzen eines Verdnderlichen gern auf Helligkei-
ten von Vergleichssternen zuriick. Bei den Karten fiir Bedeckungsverénderli-
che, wie sie die BAV fiir alle Programmsterne anbietet, wird er hierauf aller-
dings verzichten miissen. Fiir die Ableitung einer Lichtkurve zur Bestimmung
einer Minimumszeit sind Vergleichssternhelligkeiten nicht erforderlich. Man
wihlt Vergleichssterne frei nach dem Helligkeitseindruck aus und schéitzt den
Veranderlichen nach der Argelandersche Methode der Stufenschitzung. Diese
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ist einfach zu handhaben und an verschiedenen Stellen erliutert (siehe z. B.
[2], oder ,BAV-Einfiihrung in die visuelle Beobachtung der Verdnderlichen
Sterne“).

Abb. 1 Visuelles Mini-
mum von RZ Cas. Erste
Beobachtung von M.Stumpp
mit dem Feldstecher

it o L B B

5o kann man sich zum Beispiel mit dem Feldstecher an dem sehr beliebten
Algolstern RZ Cas versuchen, der alle 14195 ein Minimum bei Helligkeits-
schwankungen zwischen 672 und 727 zeigt (s. Abb. 1). Mit einem wie von M.
Stumpp erzielten Ergebnis wird man mit Freude in der BAV als Beobachter
begriifit. Es gibt einige helle Ubungssterne mit ausreichend grofier Amplitude.
Hat man etwas Sicherheit beim Beobachten gewonnen, kann man sich auch
an Sterne heranmachen, die geringere Amplituden haben. Unter eine Ampli-
tude von 05 sollte man sich allerdings visuell nicht heranwagen, auch wenn
man nach langer Praxis als geiibter Beobachter gelten kann. Die Beobach-
tungen erreichen eine Genauigkeit, daff die Epochen der Minima in Tagen auf
3 Stellen nach dem Komma publiziert werden kénnen. Je nach Amplitude
und Geschwindigkeit des Helligkeitsverlaufs betragen die Abweichungen der
Minimumszeiten unter den Beobachtern hochstens 5 bis 15 Minuten. Auch
Details der Lichtkurve wie die genaue Amplitude oder eine konstante Phase
im Minimum sind grob bestimmbar.

Lichtelektrische Beobachtungen

Zu den Beobachtungen hoher Genauigkeit zihlen natiirlich erst lichtelektri-
sche Beobachtungen. Auch viele Amateure fiihren sie bereits an Instrumenten
von Sternwarten oder auch mit eigenen Instrumenten aus. Dabei sind sie weit
fortgeschritten in der Handhabung der Technik und werden von den Fach-
astronomen als Unterstiitzung sehr geschdtzt. Lichtelektrische Beobachtun-
gen liefern fiir den Periodenverlauf bei weniger beobachteten Sternen sofort
genaue Ergebnisse, die sich aus visuellen Beobachtungen nur nach sehr langen
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und intensiv genutzten Beobachtungszeitriumen ergeben. Die Lichtkurve 148t
sich sehr gut darstellen (s. Abb. 2) und erlaubt nicht nur die Angabe des Mi-
nimums auf unter 2 Minuten genau; auch Feinheiten sind deutlich erkennbar:
Das Beispiel KO Aql (Periode 24864, Helligkeit 873 bis 975, bisher nicht licht-
elektrisch genauer bestimmt) zeigt deutlich, dafl im Minimum keine konstante
Phase vorhanden ist, wihrend aus visuellen und fotografischen Ergebnissen
bisher eine solche in der Gréfienordnung von 112 hervorging.
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Abb. 2 Lichtelektrisches Minimum von KO Agl, V-Helligkeit, C14 mit Fotometer. Beob-
achter W. Braune. Minimum zeigt keine konstante Phase.

Welche Erfolge Amateure durch die Beobachtung erzielen konnen und wel-
che Uberraschungen bei Bedeckungsveranderlichen méglich sind, kann F. Age-
rer mit seinem im ,Information Bulletin of Variable Stars“ publizierten Beitrag
verdeutlichen [3]. Bei dem W UMa-Sternsystem V432 Per (Helligkeit 1170
bis 11™m7, Beobachtung mit C14 und Fotometer) gab es neue Beobachtungs-
befunde. Eine lichtelektrisch gemessene Lichtkurve mit konstanten Phasen
in den Minima (s. Abb. 3), eine neue Periodenableitung (0¢38331234) unter
Einbeziehung alter Beobachtungsergebnisse nach einer beachtlichen Beobach-
tungsliicke (s. Abb. 4) sowie die Feststellung einer Scheinperiode (09321517).
AuBlerdem wurde auch der Sternort verbessert. Was will man mehr? Eine
Spitzenleistung!
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Fotografische Beobachtungen

Amateure haben mit der Astrofotografie nicht nur vorziigliche Bilder extraga-
laktischer Objekte und Nebel der MilchstraBe hervorgebracht, sondern auch
die Verdnderlichenbeobachtung bereichert. Mittels Film kénnen auch syste-
matische Reihenaufnahmen von Verdnderlichen hergestellt werden. Mit Be-
lichtungszeiten von etwa 10 Minuten und mit einfachen Kameras erreicht man
Helligkeiten bis 11™. So kann der Lichtwechsel Verdnderlicher verfolgt und
bequem anschlieflend ausgewertet werden auch von Sternfreunden, die ih-
rem Auge bei einer visuellen Beobachtung nicht so recht trauen. Der Film
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Abb. 3 V- und B-Helligkeiten aus verschiedenen Nichten, sowie B—V-Verliufe des W
UMa-Sterns V432 Per. Beobachter F. Agerer
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Abb. 4  Darstellung unterschiedlicher Beobachtungen von V432 Per in ihrer Abweichung
(Tagesbruchteile) zur neu ermittelten Periode
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kann unterschiedlich ausgewertet werden. Entweder man wendet die Stu-
fenschitzmethode nach Argelander auf der Platte an mit der Giite visueller
Ergebnisse oder man mifit die Sterne mit einem lichtelektrischen Fotomer, mit
dem dann eine wesentlich héhere Genauigkeit erzielt wird.

Bei der Uberwachung kurzperiodischer Veranderlicher hat man so ein we-
sentlich erweitertes Beobachtungsfeld, insbesondere dann, wenn man mit ei-
ner automatisierten Kamera arbeitet, die selbstdndig z. B. alle 10 Minuten
belichtet, natiirlich abgestimmt auf die Beobachtungsnacht bzw. die Sichtbar-
keit des Sterns. So ausgeriistet iiberwachen verschiedene Beobachter der BAV
Veranderliche, deren Perioden nicht genau bekannt sind. Ein Beispiel fiir die
Erfolge derartiger Beobachtungen bot W. Moscher mit der Verfolgung des Be-
deckungsverinderlichen CW Gem (1273 bis 1376), dessen Vorhersagen bisher
nicht stimmten. Aus einer Beobachtung des Helligkeitsabstiegs und neuen,
provisorischen Vorhersagen konnte sodann auch ein Minimum des Sterns be-
obachtet werden. (s. Abb. 5 u. 6)

CW Gem"~

Datum: 27./28. 1. 1989

Minimum geozentr.: & *
2447 554, o

Minimum heliozentr.: o3 -
2447 554,
B-R:
n=29

0.2 =

Automatische Serienbelichtung
RC-Teleskop 320 mm

f=1740 mm

Film: Kodak Tmax 400 0.1
Belichtungszeit: 300 sec.
W. Moschner/

Lennestadt
] T T T T T T T T T T | g g T T T T T T T
Auswertung 0.29 0.31 0.33 0.38 0.37 0.39 0.4 0.43 0.45 0.47 D49
mit Mikrefotomatar
5 Julionische Togesbruchteile
W, Kleikamp/Marl

Bemerkungen: Rechnergestitzte Lichtkurvenherstellung. Mathematischa Wichtung durch 3fach-Mittelung. Minimum konnte
wegen groBer B-R gegeniber GCVS 85 nicht erfaiit werden, Der Abstieg am Ende der Becbachtung 148t ein
Minimum bei JD 2447 554,54 vermuten!

Abb. 5 Helligkeitsabstieg von CW Gem, fotografisch. Beobachter W. Moschner.
Ein Minimum war am 28.1.1989 nicht mehr beobachtbar.

CCD-Beobachtungen

Mit CCD-Kameras experimentieren bereits einige BAV-Beobachter, die bei
der Anwendung dieser neuen Methode von einem PC unterstiitzt werden.
A. Paschke erzielte bereits ein Beobachtungsergebnis an einem schwécheren
RR Lyrae-Stern (s. Abb. 7). SU Leo zeigt Helligkeitsvariationen zwischen
12m80 und 13m99. Diese Angaben lassen erkennen, dafi man mit der Em-
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CW Gem

Datum: 4./5.10.1989

Minimum geozentr.:
2447 804,6093
Minimum heliozentr.:
2447 804,

B-R:

n=24

Automnatische Serienbelichiung
RC-Teleskep 320 mm

f=1740 mm

Film: Kodak Tmax 400
Belichtungszeil: 360 sec.

W. Moschner/
Lennestadt

Auswertung
mit Mikrofotometer

W. Kleikamp/Marl

Bemerkungen: Rechnergestitzte Lichtkurvenherstellung mittels Original-MeRpunkien.

Abb. 6
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Minimum von CW Gem, fotografisch. Beobachter W. Moschner. Durch Vorar-

beiten Anfang 1989 konnte am 5.10.1989 das Minimum beobachtet werden.

pfindlichkeit der CCD-Technik nicht nur eine hohe MefBgenauigkeit erreichen,
sondern auch zu schwicheren Verinderlichen vorstofien kann.

S0 Lee
|

24170.572
|

0.472266 .
[

Abb. 7

RR Lyrae-Sterne

| 0

CCD-Beobachtung des RR Lyrae-Sterns SU Leo von A. Paschke

Mit dem CCD-Ergebnis an SU Leo haben wir einen pulsierenden Veridnder-
lichen vorgestellt, dessen hellster Vertreter und Namensgeber RR Lyrae ein
Stern fiir den Feldstecher ist und gut visuell beobachtet werden kann. Der
Helligkeitsverlauf besticht im allgemeinen durch einen raschen Helligkeitsan-
stieg und ein spitzes Maximum, das deshalb zur Zeitbestimmung bei diesem
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Sterntyp herangezogen wird. Die Minima bleiben bei der Beobachtung weit-
gehend unberiicksichtigt.

Visuelle Beobachtungen dienen bei den RR. Lyrae-Sternen der langfristigen
Periodenkontrolle, da bei diesen Sternen Schwankungen iiber lingere Zeitrau-
me iiblich sind. Im kurzfristigen Bereich von Monaten bewirkt der sogenannte
Blashko-Effekt Schwebungen der Lichtkurve mit wandernden Buckeln, die den
Zeitpunkt des Maximums periodisch variieren lassen. Fiir die Verfolgung der-
artiger Phanomene sind genauere Beobachtungsverfahren nétig, also vor allem
lichtelektrisch messende Beobachter gefordert.

4 Cephei-Sterne

Die Cepheiden als pulsierende Sterne mit lingeren Perioden dhneln den RR
Lyrae-Sternen von der Lichtkurvenform her mit ausgeprigten Maxima und
schnellem Anstieg und Abfall der Helligkeit. Da die Perioden bei iiber 5 Ta-

Abb. 8 Reduzierte Lichtkurve aus visuellen Schitzungen des Cepheiden T Vul. Beobach-
ter R.D. Geckeler

gen liegen, ist die Beobachtung ganz anders geartet. Man wird an einem
Beobachtungsabend kaum Helligkeitsinderungen feststellen, so dafi man erst
Helligkeitsschitzungen sammeln muf}, um diese dann aus einem lingeren Be-
obachtungsabschnitt, etwa der Sichtbarkeitsdauer des Sterns, auf eine Normal-
lichtkurve mit der bekannten Periode zu reduzieren. Beim Zusammenfiihren
der Einzelschitzungen erkennt man sehr gut, mit welcher Genauigkeit man
beobachtet hat. Einige Sorgfalt und Ubung muff man daher schon auf die
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Schitzungen verwenden. Die Streuung ist wegen unterschiedlicher Beobach-
tungsbedingungen an den einzelnen Abenden naturgemif relativ groff. R. D.
Geckeler hat ein schénes Ergebnis an dem Feldstecher-Cepheiden T Vul er-
zielt (s. Abb. 8). Auch langperiodische Bedeckungsverinderliche werden nach
diesem Verfahren beobachtet, wie z.B. 8 Lyr, dem Namensgeber eines Stern-
typs, dessen Helligkeitsverlauf sich wihrend der Umlaufperiode (etwa 13 Tage)
stdndig dndert.

Mira-Sterne

Diese Pulsationssterne mit Perioden von 80 bis iiber 400 Tagen bereiten dem
Beobachter im allgemeinen grofie Freude. Wenn man méglichst alle klaren
Néchte zur Schitzung nutzt, erhidlt man eine Lichtkurve wie sie G. Krisch
von W Lyr mit dem Maximum von 79 aus visuellen Feldstecherbeobachtun-
gen ableitete (s. Abb. 9). Der Stern iiberraschte zudem mit einer Welle im
Anstieg! Derartige Wellen, Buckel oder Stufen im Helligkeitsanstieg sind bei

i} 1
210 B0 W0 A¥Q RLD FWp WD 330 Q00

L44iB00 BD

Abb. 9 Maximumsbeobachtung des Mirasterns W Lyr mit dem Feldstecher. Beobachter
G. Krisch

Mira-Sternen lingerer Periode hauffg anzutreffen. W Lyr hat z. Z. eine Pe-
riode von etwa 198 Tagen, sie betrug aber auch eine Zeitlang nur 194 Tage.
Die Maxima sorgen damit mit ihrer Piinktlichkeit oder Unpiinktlichkeit fiir
Uberraschungen. Aber auch die Helligkeit des Maximums unterliegt Schwan-
kungen; Abweichungen bis etwa 2 mag kommen hiufiger vor.

Mira-Sterne sind damit im unmittelbaren Ergebnis sehr spannend fiir den
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Beobachter. Da es bei der Beobachtung nicht nur auf die Periodenkontrolle,
sondern auf den gesamten Lichtverlauf ankommt, miissen echte Helligkei-
tengeschiatzt werden. Hierzu verwendet man iiblicherweise Sternkarten der
AAVSO (American Association of Variable Star Observers) mit Vergleichs-
sternhelligkeitsangaben. Bei allen Erfolgen gibt es fiir den Amateur bei Mira-
sternbeobachtungen doch eine Beobachtungsgrenze: Die Amplitude der Sterne
ist so grofl, dafl die Beobachtung der Minima und damit der gesamten Licht-
kurve nicht jedem Beobachter moglich ist. Bei W Lyr liegt das Minimum
bei 1370. Der Feldstecher reicht damit nur fiir die Maxima. Es gibt aber
viele Mira-Sterne mit Maximalhelligkeiten iiber 75. Zu beachten ist neben
den erwihnten Helligkeitsschwankungen auch, daf} fiir sichere Beobachtun-
gen ausreichender Genauigkeit der Stern etwa 2 mag iiber der Reichweite des
Fernrohrs liegen sollte.

Halbregelmaéflige

Ein sehr geiibter Beobachter, der gerne komplette Lichtkurven mit Maxima
und Minima bei interessantem Helligkeitsverlauf erzielen méchte, kann sich
an Halbregelmifligen versuchen. Mit kurzer Periode in der Groflenordnung
eines Monats schwankt bei diesen Sternen die Helligkeit im Bereich unter ei-
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Abb. 10 Der Halbregelmifiige Verinderliche Beteigeuze, visuell beobachtet von 1982-1989
durch D. Béhme

ner GroBenklasse. Das ist schwierig zu erfassen. Langfristige Anderungen
verschieben den Helligkeitsverlauf in hellere oder schwichere Bereiche. Die
erfolgreiche langfristige Beobachtung an Beteigeuze von D. Béhme mag als
Beispiel dienen (s. Abb. 10). Dieser Stern ist sehr hell und wegen der geringen
Zahl geeigneter Vergleichssterne und wegen seiner extrem roten Farbe sehr
schwer zu schitzen.
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Unter den Halbregelméfligen gibt es aber auch helle Feldstechersterne mit
groflerer Amplitude (z.B. R Scuti), dann aber meist auch ohne die grofien Hel-
ligkeitswellen. Der Gesamtbereich des méglichen Helligkeitsverhaltens dieser
Sterne ist sehr unterschiedlich und der Ubergang zu den irreguliren Verinder-
lichen ist gegeben.

Eruptive Veridnderliche

Stellen Novae ganz besonders seltene Ereignisse im Helligkeitsverhalten eines
Sterns dar, an deren Beobachtung wir uns immer aus aktuellem Anlaf betei-
ligen, so sind die ,,Zwergnovae“ das Hauptbeobachtungsgebiet unserer Erupti-
venbeobachter. SS Cygni (1274 bis 7M7) ist der bekannteste und hellste Ver-
treter dieser im allgemeinen sehr schwachen Sterne. Die ,umgekehrte* Angabe
der Helligkeit hat ihren Sinn: Normalerweise befinden sich die Sterne lingere
Zeit im Minimum der Helligkeit, rasche Helligkeitsanstiege fithren sodann zu
unterschiedlich breiten oder auch spitzen Maxima der Helligkeit (s. Abb. 11).
Bei diesen engen Doppelsternen kommt es iiber eine Akkretionsscheibe zu
Helligkeitsausbriichen. Der zeitliche Abstand der einzelnen Maxima ist un-
terschiedlich, auch die erreichte Maximalhelligkeit variiert. Bei den einzelnen
Vertretern der Zwergnovae ist der Lichtwechsel auch sehr unterschiedlich. So
gibt es Sterne mit einem fast stindigen Helligkeitswechsel ohne konstante Pha-
sen und auch Unterbrechungen bei einer mittleren Helligkeit.

S5 Cugei in 2. Halbjahr 1989
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Abb. 11  5S Cyg Gemeinschaftslichtkurve der Eruptivenbeobachter der BAV

Bei der Geschwindigkeit des Lichtwechsels bietet sich eine enge Zusammen-
arbeit der Beobachter untereinander an. Die abgebildete Lichtkurve von SS
Cyg ist eine Gemeinschaftslichtkurve von verschiedenen BAV-Beobachtern, die
im Rahmen unserer Sektion , Eruptive® besonders eng zusammenarbeiten.
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Unsere Sektionen und die BAV-Geschiaftsstelle

Auch wenn jeder Beobachter bei seinen Helligkeitsschitzungen auf sich al-
lein gestellt ist, sind wir eine Arbeitsgemeinschaft, in der sich alle kennen.
Die Zusammenarbeit der Beobachter 14uft in den einzelnen Sektionen und im
Rahmen eines abgestimmten Gesamtprogramms. Die BAV liefert im Rah-
men der Mitgliedschaft nicht nur die Vorhersagen fiir die Verdnderlichen der
BAV-Programme, sondern auch zur Kommunikation den BAV-Rundbrief so-
wie Karten und Anleitungen gegen Erstattung der Kosten. Niheres kann bei
der Geschiftsstelle erfragt werden (Wilhelm Foerster Sternwarte, BAV, Mun-
sterdamm 90, 12169 Berlin).

Die Sektion unterstiitzt die Beobachter in ihren speziellen Arbeitsgebieten
bzw. bei technischen Fragen der Beobachtung. Unsere wesentlichsten Sektio-
nen und Leiteranschriften sind:

1. Bedeckungsverdnderliche: Helmut Busch, Nordstr. 18, 04746 Hartha

2. Kurzperiodische Pulsationssterne: Edgar Wunder, Tel.06221/164581, Bergheimer
Str. 88, 69115 Heidelberg

3. Mirasterne: Harald Marx, Tel.07150/5295, Karlstr. 16, 70825 Korntal-Miinchingen

4. Halb- und Unregelmdfige: Dietmar Bohme, Nr. 11, 06682 Nessa

5. Kataklysmische und Eruptive: Michael Méller, Tel.04503/31858, Steiluferallee 7,
23669 Timmendorfer Strand

6. Foiografische Beobachlung: Eberhard Splittgerber, Am Hohen Ufer 41/30, 06132

Halle

Lichtelektrische Beobachtung: Wolfgang Quester, Tel.0711/366766, Wilhelmstr. 96,

73730 Esslingen-Zell

~1

Wir denken, daf} die Verdnderlichenbeobachtung als wichtiges Forschungsge-
biet mit guten Betdtigungsmoglichkeiten der Amateure auch mit geringen op-
tischen Hilfsmitteln im Rahmen der BAV Einstiegsmdoglichkeiten bietet. Ma-
chen Sie mit, es lohnt sich und macht Spafi!
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