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UZ Draconis ist ein Algolstern von rund 3,3 Tagen Periode. Haupt- und
Nebenminimum sind fast gleich tief; dltere Beobachtungen lassen schlieBen,
dall die Periode vielleicht nur die Hilfte betrigt. In dieser Arbeit wird unter-
sucht, ob die photometrischen Angaben des Krakauer Katalogs fiir Bedeckungs-
verdnderliche 1963 [1] mit der lingeren Periode vertriglich sind.

Es folgt zunichst eine Liste der im Text verwendeten Symbole:
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Epoche

Periode

Amplitude des Haupt- bzw. Nebenminimums

Dauer der Bedeckung

Dauer der totalen bzw. ringtérmigen Phase

Restintensitiit im totalen bzw. ringférmigen Minimum in Hinheiten der Gesamt-
helligkeit

relativer Lichtverlust der grolleren Komponente im ringférmigen Minimum
Verhiltnis des Radius der kleineren Komponente zu dem der grilleren

Radius der grofleren Komponente in Einheiten des Bahnradius

Koeftizient der Randverdunkelung

Polarkoordinaten auf der Scheibe der grélieren Komponente

Intensitit eines Punktes auf der groferen Komponente im Abstand g vom Schei-
benmittelpunkst

Bahnneigung

Projektion des Abstandes der Zentren der Komponenten in Einheiten des Bahn-
radius

Zeit

Beobachtung minns Rechnung
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Die Elemente des Generalkatalogs Verdnderlicher Sterne (GCVS) 1958 [2]
und des Krakauer Katalogs 1963 stammen von Dveax und Wrica [3]:

Min. = J. D. 2419429.300 4 34261304 - B

Die Helligkeit im Maximum betrigt laut Krakauer Katalog 979 (photogra-
phisch). Die iibrigen Angaben sind 4, = 0280, A, = 0"69, D = 4bp, d = (h9,

Altere Angaben sind recht widerspruchsvoll: 1913 gab E~nEBO P = 1163066
an, wies aber darauf hin, daB aufeinanderfolgende Minima etwas verschieden
tief zu sein schienen; 1936 fand HimrEr bei etwa der gleichen Periode eine
Amplitude von 0254, aber zwischen den Minima ein Nebenminimum von (m13.
In einer unveréffentlichten Arbeit (zitiert nach Dueax und WRIGHT) er-
hielt MERRILL ebenfalls bei der halben Periode A; = 0U44 und 4, = 0m1,
das Nebenminimum lag exzentrisch (Min. IT — Min. I — 04925). Nach Angaben
von WysE sind einige Spektrogramme mit der langen Periode besser vertrig-
lich. Dueay und WricaT wiesen daraut hin, daBl D = 415 fiir eine Periode
von iiber 3 Tagen erstaunlich kurz sei und daB diese Tatsache fiir die halbe
Periode spreche.

UZ Draconis ist von der Amateurorganisation Berliner Arbeitsgemeinschaft
tir Verdnderliche Sterne (BAV) lingere Zeit (1950—1962) visuell beobachtet
worden [4—8]. Auch einige noch unveroffentlichte Beobachtungen konnten
verwendet werden. Die B—R gegen die Elemente von Dugax und WRIGHT
betragen im Mittel —04003. Eine Verbesserung der Periode ist aus dem BAV-
Material allein nicht moglich. Reelle B—R-Schwankungen sind im Beobachtungs-
zeitraum nicht vorhanden; auch Dueax und WricaT fanden bereits eine
konstante Periode. Die Beobachtungen der BAV dienen der méglichst genauen
Festlegung der Minimumszeit und der Untersuchung von Periodenéinderungen.
Zur Ableitung von photometrischen Daten ist das Material recht ungeeignet.
Alle brauchbaren Lichtkurven zeigen eine ausgeprigte konstante Phase im
Minimum, im Mittel von der Dauer 087; die Amplitude ist ziemlich grofl und
wohl kaum kleiner als (™7, Die Beobachtungen der BAV sind also vertriglich
mit den photometrischen Angaben des Krakauer Katalogs. Diese sind den
folgenden Untersuchungen zugrunde gelegt.

Bei einem Algolstern, bei dem totale und ringférmige Minima abwechseln,
kann man aus 4, und A4, einen Niherungswert fiir das Radienverhéltnis %
ermitteln. Der Reflexionseffekt kann die Amplituden innerhalb der Genauig-
keit von photographischen Angaben nicht merklich verfilschen, da die Kom-
ponenten von UZ Draconis nach dem Verhiltnis P: D von fast 17:1 weit aus-
einander stehen. Wahrend der Totalitédt ist nur der groBere Stern sichtbar, also
" betrigt seine Helligkeit in Einheiten des Gesamtlichts A, die Helligkeit des
kleineren Sterns 1—2,. Die Helligkeit der bedeckten Fliche in der Mitte des
ringformigen Minimums betrigt entsprechend 1—A,. Fiir den relativen Licht-
verlust der groBeren Komponente gilt also
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fi— e (1)

Wenn der gréBere Stern nicht randverdunkelt ist, ist f gleich dem Ver-
hiltnis der bedeckten Fliche — d. h. der Fliche der kleineren Komponente —
zur Gesamtfliche:
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Da nicht bekannt ist, ob das Haupt- oder das Nebenminimum total ist, erhilt
man im allgemeinen 2 Lésungen. Fiir UZ Draconis ergibt sich in beiden Fillen
b=10,99;

In der Theorie der Bedeckungsverinderlichen wird gewohnlich das lineare
Randverdunkelungsgesetz benutzt
- {2} :
19_10(1—u+@a|1—(7)). (3)
u ist cine zwischen 0 und 1 liegende Konstante; fiir # = 0 ist der Stern gleich-
formig hell, fiir » = 1 ist sein Rand vollkommen dunkel. Eine untere Grenze
fiir k erhiilt man, wenn das ringférmige Minimum zentral ist und fir den groBe-
ren Stern u — 1 ist, da dann seine hellen Zentralpartien verfinstert werden
und der Begleiter verhiltnisméBig klein sein mufl, um die beobachtete Ampli-
tude zu erzeugen. In diesem Falle gilt

2541 0 e,
[ ] )i ewes

=200 - (4)
[ [oVr-() eaer
g=0 o=0

Da j der relative Lichtverlust ist, kann man als Lingeneinheit r einfiihren;
man erhilt dann

%
[ eri=sa
f= '-’_‘—'f ke by (D)
f o)1—¢do
0=0
Durch Ausfiihrung der Integration und Einsetzen in (1) ergibt sich
i e (6)

At

Sowohl bei totalem, als auch bei ringformigem Hauptminimum erhélt man fiir
den Minimalwert des Radienverhdltnisses 0,97, es gilt also k= 0,97.

Fine obere Grenze fiir & kann man aus der Linge von D und d abschitzen.

Einfache geometrische Uberlegungen zeigen, dafl bei einer Kreisbahn fir die -

Projektion der Abstinde der Komponenten gilt

Rk 2t a2
42 = 1—sinZi - cos? }, (7)

Die Zeit ¢ ziihlt dabei von einem Minimum aus. Fiir den dulieren Kontakt gilt
(r - r b2 =1 —sin®i - cos %o (8)
entsprechend fiir den inneren Kontakt

(r—rk}2=1—sin2i-coszg.

(9)
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Durch Division von (8) durch (9) folgt

Y . T
1 — sin®i.cos®—

14+ k\2 P
(m) e (10)
— gini-cos? ——
1 — sin?i-cos P

Wegen cos? f}?— < cos? sf nimmt die linke Seite von (10) ihren gréBten Wert
fiir i = 90° an, d. h. fiir zentrale Bedeckungen:
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Daraus folgt
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Durch Einsetzen der numerischen Werte erhilt man &k =< 0,66. Es ergibt sich
eine betrichtliche Diskrepanz gegeniiber dem aus 4, und 4, ermittelten Radien-
verhdltnis. Auch wenn man bedenkt, daB photographische Beobachtungen
ziemlich ungenau sind und die berechneten Werte fiir £ nur rohe Naherungen
darstellen, erscheint es doch reichlich unwahrscheinlich, daf sich der Wider-
spruch dadurch erklirt. Die einfachste Losung wire, daB die Nebenminima in
Wirklichkeit Hauptminima sind und die Periode doch nur die Halfte betrigt.
Lichtelektrische oder spektroskopische Messungen kénnten das Problem end-
giiltig 16sen.
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